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gleicher Weise wie die von Normann herriihrende
Hydrierung der Fette durchgefiihrt.

Bei den Ausfiihrungen iiber den Verlauf des Hydrie-
rungsvorgangs hitten unter anderm auch die Arbeiten
von Armstrong und Hilditsch erwahnt werden
miissen, ebenso in bezug auf den EinfluB} von Zusitzen
und Tragern auf die Wirksamkeit des Katalysators die
Arbeiten von Rosenmund und Zetzsche.

Es ware nicht gerechtfertigt, wollte man an einen
zusammenfassenden Aufsatz in bezug auf die Erwéhnung
aller Einzelheiten die gleiche Anforderung stellen wie
an eine geschichtliche Darstellung. Was aber mitgeteilt
wird, muf} richtig sein und darf kein falsches Bild er-
wecken. Auch diese Mitteilung macht keinen Anspruch
auf Vollstindigkeit und soll nur die wesentlichsten Irr-
timer wund Auslassungen in der Verdffentlichung
v. Brauns berichtigen. [A. 178.]

Erwiderung auf die vorstehende Notiz.
Von J. v. BRAUN, Frankfurt a. M.

Dafl eine auf wenige Seiten zusammengepreBte
Schilderung eines groflen Gebiets nicht frei von Liicken
sein kann, ist selbstverstindlich und wird von W. Mei-
gen in einem der Schluflsitze erfreulicherweise zuge-
geben. Die von ihm an meinem Aufsatz bemingelten
Auslassungen kann ich miihelos um viele weitere ver-
mehren. Wenn aber in dem engen Rahmen eines zur
allgemeinen Orientierung dienenden Aufsatzes die Ar-
beiten von Armstrong und Hilditch unerwihnt
bleiben, wenn auf die noch nicht restlos gekliarte Frage
der notwendigen Gegenwart des Sauerstoffs bei kata-
Iytischen Hydrierungen und die diesbeziiglichen Versuche
von Kelber nicht niher eingegangen wird (daB die
Versuche von Rosenmund Erwihnung finden, hat
W. Meigen iibrigens offenbar iibersehen), so ist das
bei der Knappheit des Raumes ebenso entschuldbar, wie
z. B. das (von Meigen nicht erwihnte) Aufleracht-
lassen der zahlreichen Versuche von Brochet oder die
(von ihm geriigte) Nichtberiicksichtigung des Umstandes,
daB E. Erdmann Oxyde des Nickels durch Nickel-
salze ersetzi hat.

Meigens Beanstandung meiner Auflerung iiber
Fokin ist unrichtig; denn soweit ich mir ein Bild aus
den Centralblattreferaten zu bilden vermag, hat Fokin
tatsiichlich nur Olsiure bei Gegenwart von Platin und
Palladium in #therischer Losung hydriert, und unver-
stindlich bleibt mir die Beanstandung meiner Auflerung
iiber Sabatier von seiten Meigens; denn aus den
auf Sabatier beziiglichen Siizen geht klar hervor, daf3
wir ihm die erste ,,Anregung” fiir die katalytische Hydrie-
rung, aber auch ,,methodische Fortschritte” verdanken.

Worin ich mit W. Meigen ganz iibereinstimme,
das ist die ‘Anerkennung der grofien Verdienste von
W. Normann um die technische Hydrierung, und ich
freue mich, dafl seine Notiz mir Veranlassung gibt, mein
Bedauern dariiber auszusprechen, daff bei der kataly-
tischen Hydrierung der Fette Normanns Name aus
Versehen nicht ebenso in Klammern erwihnt worden
ist, wie bei anderen Anldssen die Namen anderer For-
scher und Beobachter. [A. 196.]

Analytisch-technische Untersuchungen.

Uber die Herstellung von Ardometern.
Mitteilung aus der Physikalisch-technischen Reichsanstalt.

Von WALTER BLOCK.
(Bingeg. 2.7. 1924)

Gute Ardometer, die an Mefigenauigkeit etwa das zu
leisten, was die deutsche Eichordnung verlangt oder was
in einer fritheren Abhandlung des Verfassers!) als Vor-
schrift fiir normalisierte Ardometer vorgeschlagen ist,
werden praktisch handwerksmiflig in Einzelherstellung
angefertigt. Auf den Korper mit annihernd bekanntem
Raumgehalt wird ein Stengel von geeignetem Durch-
messer und ausreichender Linge aufgesetzt, das Gerit
wird dann mit Hilfe einer Notskala vorlaufig gepriift, und
nach den Lesungen an der Notskala wird die endgiiltige
Skala mit Hilfe von Mutterteilungen gezeichnet. Diese
wird eingesetzt, und dann das so weit fertiggestellte
Gerat endgiiltig justiert und verschlossen.

Es ist vielfach die Frage auigeworfen wordem, ob
sich das zeitraubende und kostspielige Zeichnen jeder
einzelnen Skala dadurch umgehen li8t, daBl man fiir die
Haupttypen fertig gedruckte Skalen verwendet. Danach
wiare also zu untersuchen, welche Anforderungen an
Durchmesser und zylindrische Form der Stengelréhren
und an den Raumgehalt des Korpers zu stellen sind, da-
mit eine fertige Skala verwendet werden kann, und wie
sich die Skalenliinge bei geringen Anderungen des Raum-
gehalts des Korpers und des Durchmessers des Stengels
andert. Es ist selbstverstindlich, dafl dann die Korper
im Raumgehalt und die Stengel im Durchmesser in sehr
engen Grenzen iibereinstimmen miissen.

Es wird von der bekannten Beziehung ?) ausgegangen
1— 4V(su~ so) _ V(su—$o)

d%zso qso
wo V Raumgehalt des Koérpers bis zum Anfangsstrich
der Skala, v Raumgehalt des Stengels zwischen den bei-
den Endstrichen der Skala, 1 zugehorige Skalenlidnge,
s, und s, zu den Endstrichen gehérende Dichten der
Fliissigkeit, d, und d, und r, und r, Durchmesser bzw.
Radien des Stengels an diesen beiden Stellen, q Quer-
schnitt des Stengels bedeuten. Fiir den Verfertiger wird
es am tibersichtlichsten sein, wenn an einzelnen prak-
tischen Beispielen gezeigt wird, wie die Verhé#linisse
liegen. Es sind vier Ardometer ausgewihlt, die in der
PTR als Normale gebraucht werden, und die in ihren
Abmessungen usw. mit gebrduchlichen Formen iiberein-
stimmen.

I 11 111 v
Spindel Sachari- Gewichts- Gewichts- Sucherspindel
meter alkoholometer | alkoholometer fir
Gr. TA Gr. 2 F Gr.2d Dichte
MeBbereich 0—219, |82,6—100°, 0—339, |1,390—1,610
Einteilung 0,19/, 0,19, 0,29/, 0,001 in Dichte
Gewicht 41 g 43 ¢ 9%5g 37g
\'4 40000 cmm | 51000 cmm 95000 cmm | 23000 cmm
Stengeldurch-
messer etwa 4,3 mm 4,3 mm 5,1 mm 5,3 mm
su 1,08541 0,84233 1,00000 1,610
Bo 0.99823 0,79425 0,95273 1,390
Su—8o0 0,08718 0.048(:8 0,04727 0,220
q 14,62 qmm | 14,52 gmm 20,43 qmm | 22,06 qmm
1) W. Block, Z. ang. Ch. 37, 11 [1924].
2 Domke-Reimerdes, Ardometrie, S. 53, For-

mel IV.
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Diese Ausgangswerte fithren dann zu folgenden
Skalenléngen:

I 1 1 | m v
log V 4,60206 4,70757 4,97772 4,36173
log (su—so) | 0,94042—2 0,68196-—2 0,67459—2 0,34242—1
log q 1,18227 1,16227 1,31027 1,34361
log %o 0,99923—1 | 0,89996—1 | 0.97897—1 | 0.14302
log 1 2,38098 2,32730 2,36307 2,21752
1 I 240,4 mm 212,56 mm 230,7 mm 165,0 mm

Nehmen wir jetzt an, dafl der Stengeldurchmesser
um je 0,1 mm geindert wird, so werden die Skalen-
léingen folgendermafien:

| 1 | It mo v

’

d 4,4 mm 4,4 mm 5,2 mm 5,4 mm
q’ 15,21 gmm 15,21 qmum 21,24 qmm 22,90 gmm
log q 1,18213 1,18213 1,32715 1,35984
log V 2,36112 2,30744 2,34619 2,20129
v 229,7 mm 203,0 mm 221,9 mm ‘ 159,2 mm
Jener Anderung des Stengeldurchmessers ent-

sprechen also Anderungen der Skalenlinge von 10,7,
9,5, 8,8 und 5,8 mm. Das sind also sehr betrichtliche
Anderungen, wie nicht anders zu erwarten war. Be-
gniigt man sich damit, was wohl praktisch noch zulissig
ist, Anderungen der Skalenlinge von 0,5 mm zuzulassen,
so bedeutet das, dafl nur folgende Abweichungen von der
normalen Stengeldicke moglich sind:

0,006 mm, 0,006 mm, 0,006 mm, 0,009 mm.

Das ist natiirlich praktisch unerreichbar. Auf diesem
Wege ist es also bei dem jetzigen Stand der Technik des
Ziehens von Glasrohren ausgeschlossen, das Verfahren
anzuwenden.

Auf einem anderen Wege kann man aber méglicher-
weise vorwirtskommen, indem man nimlich das Volu-
men des Korpers abéindert. Ein erheblicher Teil einer
solchen Volumenverinderung kann durch Arbeiten an
der Geblidselampe vorgenommen werden, ein kleinerer,
zur letzten Justierung dienender Teil durch einfaches
Verschieben der Skala im Stengel. Es ist also zu be-
rechnen, wie bei den veriinderten, im vorliegenden Falle
um 0,1 mm vergréierten Stengeldurchmessern der Raum-
inhalt des Korpers zu vergrofiern ist, um auf die alte
Skalenlédnge zu kommen.

| T m | v
d 4,4mm 4,4 mm 5,2 mm 5.4 mm
1 2404 , | 2125 230,7 ,, 165,0 ,,
V — V Bo
Su—3=8o
log v
—logq'+logl| 3,56311 3,60943 3,69022 3,567736
log — S°S 1,06881 1,21800 1,30438 0,80060
u— S0
log V' 4,62192 4,72743 4,99460 4,37796
v 41870 cmm| 53390 cmm | 98760 cmm | 23880 cmm

Das gibt also Anderungen im Koérpervolumen von

Es sind das Beirige, die sich praktisch gut ausfithren
lassen.

Weiter ist nun der wichtige Fall zu untersuchen, daf§
die Stengel nicht genau zylindrisch, sondern kegelf6rmig
sind. Zun#chst sei darauf eingegangen, wie eine kegel-
formige Gestalt die Skalenlinge #ndert. Der Inhalt eines
Kegelstumpfes ist bekanntlich

7l
V= (ru®+ruro—+ro?

oder, wenn wir r,_r,=—q ansetzen, ist
=l 2 2
ve=g[ru —+ru(ra— @) (ru — @%)]
=%l[3r9u—l—a'2—3rua]

oder mit geniigender Ann#herung fiir den vorliegenden
Fall

v =7l [ru? — rua] = wru[tu — a] = #ruro.
Daraus ergibt sich weiter
' _ V(su—so) __4V(su—#o)
T arurofo  mdudoso
Wir wollen wieder annehmen, dal sich die Stengel nach
oben um 0,1 mm im Durchmesser verjiingen.

1

| i I HI ( v

du 4,3 mm 4,3 mm 5,1 mm 5,3 mm
do 42 ,, 4,2 5,0 ,, 5,2 ,,
log dq 0,63347 0,63347 0,70757 0,72428
log do 0,62325 0,62325 0,69897 0,71600
log (du-do-s0) | 1,25595 2,15668 1,38551 1,58320

4
log — 0,10491 0,10491 0,10491 0,10491
log [s V(su-so)] 3,64739 3,49444 3,756722 3,80906

log 1” 2,39144 2,33776 2,37171 2,22586
1’ 246,83 mm | 217,6 mm 235,3 mm 168,2 mm

Das gibt also folgende Anderungen der Skalenlingen:

5,9 mm, 5,1 mm, 4,6 mm, 3,2 mm.

Wie nicht anders zu erwarten, sind diese Betrige ganz
rund die Hilfte der oben berechneten. Dementsprechend
édndert sich auch etwa der Raum des Korpers, so dafl
sich eine besondere Berechnung dafiir eriibrigt.

Bei kegelférmigen Stengeln ist aber noch ein wich-
tiger Umstand zu beachten. Ist der Anfangs- und End-
punkt der Skala richtig auf eine vorgeschriebene Linge
bestimmt, so wiirde bei einer gedruckten Skala die Lage
der Zwischenstiriche nach den bekannten Mutterskalen
bestimmt sein. Es ist nun zu untersuchen, ob eine solche
Skala, die naturgem#fl fiir einen zylindrischen Stengel
gilt, in einem kegelférmigen Stengel ausreichend richtig
bleibt. Das soll fiir die vier Fille ausgerechnet werden,
und zwar fiir drei etwa gleichméfig verteilte Innenpunkte.
Die Sollingen sind nach den Tafeln in dem obenge-
nannten Buch berechmet. TFiir die Stengel ist angenom-
men, dafl sie genau kegelférmig verlaufen, woraus sich
dann die nachstehend angegebenen Werte des Stengel-

1,9 ccm, 2,4 cecm, 3,8 cem, 0,9 ccm. durchmessers berechnen.
1 I I v
MeBbereich 0—219/, 82,6— 1009/, 0330, 1,39-1,61 Dichte
do 4,3 mm 4,3 mm 5,1 mm 5,3 mm
dy 42 ,, 42 5.0 . 62
1 246,3 , 2176 ,, 2353 ,, 168,2 ,,
Punkt, Solldn- | 219/, 0.00 ,, [4,300mm|[R26°%|  0.00 ,, [4,300mm| 0%/, 0.00 ,, [6100mm| 1.69 0.00 ,, 15,300 mm
gen, Steovel- | 159 | 69,88 272 ,, |87,5°,0  55.06 ,, 276 ,, | 7%, 57,00 ,, 078, 56 8408 ,, PLIVEN
durchmesser | 100 1 12843 , 248 ,, |92 %, 10856 , 250 ,, [1AA 0 117,21 |, 050 , 60 7:94 ,, 264 ,,
an diesen 5%, 181,24 224 ,, |96 %0 160,45 , | 226 , 25,59, 174,89 ,, 026 ,, 46 | 117,26 ., 230 ,,
Purkten 00, 246,30 ,, 200 ,, j 100, 217,60 200 ., |33 0/0] 235,30 ,, 000 ,, 39 ’ 168,20 ,, 200 ,,
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Zun&chst werden die Werte von v fiir die Zwischenpunkte der vier Spindeln berechnet.

I II

111 v

log ; 0,89609—1 0,89509—1 0,89509—1 0,89509-1
log du 0,63347 0,63347 0,70757 0,72428
7T
log i dy [0,52856 0,62856 ‘0,52856 0,52856 0,62856 |0,52856 0,60266 |0,60266 10,60266 {0,61937 |0,61937 |0,61937
log Y’ 1.84435 [2,10867 |2,27240 |1,74084 |2,03567 2,20587 |1,76687 (2,06897 |2,24276 [1,58250 [1,89176 [2,06915
log do’ 0,63063 |0,62818 0,62572 |0,63054 |0,62839 |0,62593 [0,70552 |0,70329 |0,70112 |0,72263 |0,72049 [0,71850
log v/ 3,00354 |3,265641 3,42668 [2,89994 |3,19262 (3,35986 |{3,06405 (3,37492 |3,54654 [2,87450 [3,23163 |3,40702
v 1008 emm | 1842 ¢emm | 2671 emmm | 794 cmm | 1558 emm | 2290 emm | 1159 ¢cmm | 2371 emm | 3520 emm | 749 cmm | 1705 emm | 2553 cmm

Aus diesen Werten von v’ berechnet sich die wahre Dichte:

I I

HI v

Vv 41008 cmm 41842 cmm {42671 emm|51749 emm{52558 emm 53290 cmm|96195 cmm {97372 cmm 98520 ¢cmm|23749 cmm|24705 cmm|25553 cmm

logV 4,60206 4,70757 4,97772 4,36173

log sy 0,03559 0,92548—1 0,00000 0,20683

log Vsy 4,63765 | 4,63765 | 4,637656 |4,63305 4,63306 [4,63806 [4,97772 [4,97772 |4,97772 [4,56856 4,56856 | 4,56856

log (V--v)| 4,61287 | 4,62161 | 4,63063 14,71428 4,72064 |4,72665 [4,98209 |4,98843  |4,99352 [4,37564 4,39278 | 4,40744

log s, 0,02478 1| 0,01604 | 0,00752 ]0,91877—1/0,91241—1|0,90640—1]0,99473—1!0,98929  |0,98420—1/0,19292 0,17578 | 0,16112
N 1,05872 | 1,03762 | 1,01757 |0,82941 |0,81735 |0,80621 [0,98794 [0,97664 |0,96428 |1,5593 1,4989 1,4492
% 14,899, | 9,879/, 4,939, 87,68, | 92,109/, | 96,07°%, | 7,139, | 16,70 %, | 25,619/,

Es ergeben sich also folgende Abweichungen gegen
die wahren Werte:
1 1 11 v

0,119/, 0,08 °/, 0,13 °f, 0,0007 in Dichte
0,13 %/, 0,10 %/, 0,20°, 0,0011 ,,
0,07 9/, 0,079, 0,119, 0,0008 ,,
oder in Skalenteilen:
I I 11 v

1,1 0,8 0,7 0,7

1,3 1,0 1,0 1,1

0,7 0,7 0,6 0,8

Aus diesen Zahlen folgt, daBl eine kegelférmige Ge-
sialt des Stengels eine nicht unbedeutende Fehlerquelle
mit sich bringt. Es ist also eine notwendige Vorbe-
dingung, die allein das Arbeiten mit gedruckten Skalen
ermoglicht, daBl die Stengel keine gréfiere Abweichung
im mittleren Auflendurchmesser besitzen als einige
Hundertstel Millimeter. Man kann wohl sagen, dafi das
Verfahren nicht als aussichislos zu bezeichnen ist, es
erfordert indessen ein sehr sorgféltiz ausgesuchtes
Rohrenmaterial, das nicht leicht zu beschaffen ist. Ob
sich die Herstellung mit fertigen Skalen im praktischen
Betrieb billiger stellt als die bisherige handwerksméBige
mit Einzelzeichnung jeder Skala, kann natiirlich nur
eine praktische Erprobung erweisen. [A. 157.]

Rundschau.

Zum 50jidhrigen Bestehen der Chemischen Fabrik
von Heyden, A.-G., in Radebeul.

In den letzien Augusttagen waren 50 Jahre vergangen,
seit Friedrich von Heyden die erste Salicylsdurefabrik
griindete. War es auch entsprechend dem Ernst der Zeit
und dem Druck der wirtschaftlichen Lage, unter dem fast die
gesamte Industrie zurzeit steht, der Wunsch aller Beteiligten
und nicht zuletzt des hochbetagten Griinders der Firma, dafl
dieser Tag ohne irgendwelche duflere Feier in stiller Arbeit
begangen wurde, so soll doch einem Wunsche der Schriftleitung
entsprechend das Jubilium der Firma von Heyden als zur
Geschichte der deutschen chemischen Industirie gehdrig an
dieser Stelle nicht iibergangen werden; denn es ist interessant,
zu verfolgen, wie sich in der chemischen Industrie auf der
Herstellung eines einzigen Produktes ein grofles Arbeitsgebiet
aufbauen kann. Die Salicylsdure war es, von der Hey-
den und seine Mitarbeiter, meist Schiiler von R. Schmitt,
dem Erfinder der verbesserten technischen Salicylsduresynthese,

ausgingen, um neue Stoffe herzustellen. Desinfektion, Konser-
vierung, Arzneimittelsynthese waren dabei ihre leitenden Ge-
sichtspunkte. Dafi hierbei in miihevollem Ringen Erfolge er-
zielt wurden, lehrt ein Blick auf die stattliche Reihe von Arznei-
stoffen, die den Namen Heyden in die Welt hinaustragen.
Das Darmantiseptikum Salol (Salicylsdurephenylester), ebenso
wie Tannismut (Tribromphenylwismut), das Antirheumaticum
Salit (Salicylsdurebornylester), das Antipyreticum Acetylin
(Acetylsalicylsiure), die Antisyphilitica Embarin (Mercurisali-
cylsulfosdure) und Bisuspen (Wismutsubsalicylat) sowie die
Tuberkuloseheilmittel Creosotal und Duotal (Creosot- und Gua-
jacolecarbonat) sind Beispiele dafiir, die zum Teil schon iber
den schmalen Unterbau der Salicylsdure hinausragen und den
Weg zu den Phenolderivaten einerseits und zu den Metallen
(Wismut, Silber) anderseits zeigen. Die Anwendung der Me-
talle in ihrer kolloiden Form in der Heilkunde ist in erster
Linie den Arbeiten der Firma Heyden zu danken (Collar-
gol, Hyrgol, Elektroferrol).

Die Herstellung von Rontgenartikeln (Heydenfolien, Ossal
schirme), die Proteinkérpertherapie (Cascosan) und die Chemo-
therapie (Stibenyl gegen Tropenkrankheiten) sind wichtige
Nebengebiete, die sich bei den Arbeiten ergaben.

Wichtig fiir die Firma war die Aufnahme der SiiBstofi-
fabrikation (Zuckerin, Kristallose) nach einem verbesserten,
von R. Seifert gefundenen Verfahren, denn die Herstellung
der erforderlichen Rohstoffe, Schwefelsiure, Kali, Permanganat
und anderer in eigenen Werkstitten fiihrte die Firma zur
eigentlichen chemischen GroBindustrie.

Der chemisch-wissenschaftlichen Entwicklung entsprach die
technische und kaufméinnische Ausgestaltung des seit etwa
25 Jahren in eine Aktiengesellschaft umgewandelten Unter-
pnehmens. Vertretungen und Lager in fast allen Lindern, Fa-
briken im Auslande und grofie Betriebe im Inlande legen
davon Zeugnis ab. Die Zahl der Arbeiter in den letzten Jahren
betrug zeitweise bis zu 8200 und die der Beamten etwa 350.
81 Dampfkessel mit 9400 qm Heizfliiche und 22 Dampfmaschinen
mit 7450 PS, 640 Elekiromotoren mit 50C0 PS und 15 Dynamo-
maschinen mit 4000 KW Leistungsfdhigkeit, 8 Transformatoren
und 4 Drehstromgleichstromumformer von 10 000 bzw. 4000 KW
sind Zahlen, aus denen sich der Eingeweihte ein ungefihres
Bild von der Grofle des Unternehmens machen kann.

Wie die gesamte chemische Industrie, hat auch die Firma
schwer unter den Folgen des Weltkrieges zu leiden. Viele
wertvolle Beziehuugen, besonders im Auslande, sind verloren-
gegangen und miissen neu angekniipft werden. Frither unge-
ahnte Schwierigkeiten stellen sich dem Absatz, besonders der
pharmazeutischen Produkte, im Auslande entgegen. Aber die
folgerichtige Entwicklung des Unternehmens in den letzten
50 Jahren gibt die Hoftnung, dal ernste Wissenschaft, gepaart
mit ziher Arbeit und weitblickendem Unternehmungsgeist die





